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D i e  K r i s t a l l s t r u k t u r  d e s  D e s c l o i z i t .  Von H.  G. BACH~A~r~T, Mineralogizch-petrographisches Institut der Uni- 
versitft Bonn, Deutschland 

(Eingegangen am 20. Oktober 1952) 

Die r6ntgenographische Unte r suchung  der Verbindung 
Pb(Zn,  Cu)[(OH)VO4] wurde (a) an  einem Kris tal l  von 
Lake Valley,  New Mexico, U.S.A. (Weissenberggonio- 
mete raufnahmen u m a - ,  b- und  c-Achse der 0. Ordnung) 
und (b) an  Pulverpr~para ten  yon  Descloizit aus dem 
Otavibergland,  Siidwestafrika (Debye-Scherrer-  und  
Z~ihlrohrspektrometer-Diagramme) ausgefiihrt.  Bei der 
Achsenaufstel lung nach  Strtmz (1939) (a0 = 6,05, b 0 = 
9,39, c o = 7,65 l )  ergaben sich alle Ausl6schungen der 
sehon von Bannis te r  (1933) vorgeschlagenen Raumgruppe  
DX6 ,~ 2~-rmcn, sowie die der Untergruppe  D~. U m  die Be- 
rectmung der In tens i t~ ten  zu vereinfachen, wurde die 
chemische Formel  der Verbindung ' idealisiert ' ,  d . h .  
Kupfer  blieb unberi icksichtigt ,  da es meist  nur  in ge- 
r ingen Mengen neben Zink vorhanden  ist  und  auch fast  
denselben Atomst reufaktor  wie dieses hat .  Die Elemen- 
tarzelle enth~l t  4 Formeleinhei ten.  Die Punk t l agen  der 
Git terpar t ikel  sind (unter Bert icksichtigung der Achsen 
in Pmcn ) : 

0 H  (4): 0 , 0 , 0 ;  ½ ,0 ,0 ;  0,½,½; ½,½,½. 

Zn, Pb,  V, Oi, OII (4): ¼, y,z;  ~ , y , z ;  3,½+y, ½--z; 
¼,½-y, ½+z 

OrII (8): x, y, z; ½--z, ½--y, ½q-z; 
½+x, y, z; x, ½+y,  ½--z; 
~,y,~; ½+~, ½+y, ½-~; 
i - x  y, z; x, ½ - y ,  ½+z. 2 

Die unbes t immten  Paramete r  x, y und  z wurden ange- 
nommen re.it: 

x y z 

Zn - -  0 0,125 
Pb  - -  0,663 0,118 
V - -  0,250 0,250 
0I  - -  0,125 0,375 
OII - -  0,375 0,375 
OIII 0,450 0,250 0,125 

Zur Begri indtmg dieser Worte  sei angefiihrt ,  dass Barnes 
& Qurashi (1952) auf Grund reflexstat ist ischer Lrber- 
legungen fiir die Bleiatomlagen im Descloizit und  dem 
vermut l ich  analog gebauten Pyrobeloni t  PbMn[(OH)VO4] 
n~herungsweise die Paramete r  y----~ und  z = 1 um- 
gerechnet  auf Pmcn--als wahrscheinlich annahmen.  Diese 
Werte  entsprechen den oben angegebenen, wenn man  den 
y-Paramete r  der genannten  Autoren mi t  einer Zusatz- 
komponente  -t-½ versieht.  Aus der Lage der VO4-Gruppen, 
bei denen Te~raederkonfigura~ion vorausgesetzt wurde, 
in jewefls zwei i ibereinanderliegenden Achtel'wfirfeln'. 
der rhombischen Elementarzelle,  ergibt sich der u m  +½ 
gr6ssere y-Parameter  des Bleis. Weitere Parameter-  
angaben wurden yon  Barnes  & Qurashi (1952) nicht  
gemacht.  E s  bestehen innerhalb des Git ters  folgende 
Abst~nde : 

P b - O H  = 3,60/~ Zn-Oir  = 1,96 A 
Pb--Zn = 3,76 V - 0 I  = 1,51 
Z n - O H  = 1,88 V-OII  = 1,51 
Pb--OI = 5,40 V-0TH = 1,54 

Die Bereclmung der Intensit~tten wurde unter  Beriick- 
sichtigung von Atomfaktoren,  Polarisations- und  Lorentz-  
faktoren mi t  folgendem St ruk tur fak tor  fiir Pmcn durch- 
gefi ihrt :  

A = 8 cos 2z~{hx + ¼h} 
× cos 2.n(ky-t- ¼(/c q- l)}. cos 2~{lz -- ¼(h q- Ic q- l)}, 

B = O .  

Die Aufnahme der Weissenberg- und  Debye-Scherrer-  
Diagramme erfolgte mi t  Cu Ka- und  die des Z~hlrohr- 
spektrometerdiagramms mi t  FeKc~, fl-Strahlung. Zwi- 
schen geschiitzten bzw. gemessenen und  berechneten 
In tens i t~ ten  herrscht  befriedigende ~be re ins t immung .  

Im  Descloizit bflden die OH-Ionen  in R ich tung  der 
a-Achse Reihen.  Je  zwei OH-Ionen  werden von einem 
Zn-Ion koordiniert ,  sodass eine planare  Anordnung  ent- 
steht.  Die VO4-Tetraeder reihen sich in R ich tung  der 
c-Achse aneinander,  ohne jedoch mi te inander  verbunden  
zu sein, und  umschliessen so r5hren~hnliche,  dem Blei 
vorbehal tene Gitterr~ume. Da  den 4 Bleiionen des 
Elementarbereiches der gleiche R a u m  zur Verfi igung 
s teht  wie den 4 Vanadatgruppen ,  wird die Elementar -  
zelle n icht  voll ausgefiillt. Die Raumverh~iltnisse des 
Git ters  ges ta t ten  durchaus den zus~tzliehen E inbau  
git tereigenen Wassers, was auch du tch  fast  alle Analysen  
best~t igt  wird. Die Bleiionen sind yon  Sauerst0ff- u n d  
Hydroxy l ionen  10-fach koordiniert .  Jedes  Bleiion is t  
umgeben yon  einem Sechserring aus vier Sauerstoff und  
zwei Hydroxy l .  Je  zwei Sauerstoff liegen auf der Ober- 
und  Unterse i te  dieses Ringes und  bflden urn das Blei im 
Zen t rum ein rhombisches Bisphenoid.  Die 10-er Koor- 
d inat ion  des Bleis wiederholt  sich bei der anders  gebauten  
Verbindung des rhomboedrisch-skalenoedrischen 3 : l -  
Bleior thovanadats ,  Pba(VO4) 2, dessen s t rukturel le  Be- 
arbei tung und  Isotypiebeziehungen an anderer  Stelle 
ver6ffentl icht  werden. 

Eine  morphologische Bes t immung  der Raumgruppe  
nach  der Methode von D o n n a y  lieferte ftir den Descloizit 
das Ergebnis  D12~-Pccn. Die Morphologie des P:yTobelonits 
s teht  dagegen in Ubere ins t immung mi t  der r6ntgeno- 

D2h-Pmcn (Aehsen- graphisch ermit te l ten Raurngruppe 16 
aufstel lung der des Descloizits angepasst) .  

Die ausfiihrliche Ver6ffentl ichung der Untersuchungen  
ist  fiir die Monatshefte des Neuen Jahrbuchs fi2r Minera- 
logic, Geologie und Paldontologie vorgesehen. 

Grossziigige apparat ive  Unte rs t i i t zung  wurde yon  der 

Notgemeinschaf t  der Deutschen Wissenschaf ten gew~hrt.  
Her rn  Prof. Dr W. Kleber m6chte  ich for sein st~ndiges 
Interesse a n d  fiir seine wertvolle Hilfe herzlich danken.  
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